
Jiří Bém, FH-Potsdam

STENO-INJECTION

Moderne Injektionstechnik  für die Holzrestaurierung

Autor: Jiří Bém, freiberuflicher Restaurator  (M.A. FH)
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HANDINJEKTION

Wenig Druck: 2 - 4 bar

Dünne Leimkonsistenz

oder

dicke Kanülen

Photo: J. Bém
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STENO-INJECTION

Ziel der Technik:

Durch möglichst kleine Löcher genug 

viskose Materialien zu injizieren.

1 cm
Photo:Marie Buhl
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1 cm

STENO-INJECTION

Injektionsloch auf dem Bild:

Ø 300 μm (0,3 mm)

Porengröße vom porigen Holz: 

200 – 400 μm

Photo: J. Bém
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1 cm

INJEKTIONSLOCH

Das Injektionsloch wird mit einem 

Federdraht gebohrt.

Photo:Marie Buhl
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BOHRTIEFE 

Mit einem Ø 0,5 mm Federdraht 

kann über 10 cm tief in das Holz 

gebohrt werden.

Bohrtiefe = Ø² x 500

Photo: J. Bém
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INJEKTIONSPARAMETER:

- Injektionsdruck

- Viskosität vom Leim

- Geschwindigkeit der Injektion

- Innendurchmesser der Kanüle

- Länge der Kanüle

Furnier 0,7 mm

7

Kanüle ø 1,2 mm (Außen)

Innenfläche: 0,6 mm² 

Kanüle ø 0,3 mm (Außen)

Innenfläche: 0,02 mm² 

Die Innenfläche einer 0,3-Kanüle ist 30-mal kleiner als 

bei einer 1,2-Kanüle.
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INJEKTIONSDRUCK

Das Druckangebot definiert die Möglichkeiten der Injektion.
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bis 4 bar bis 800 bar
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INJEKTIONSGERÄT

Injektionskopf 

Hydraulikschlauch

Heizung

Teleskopischer Ständer

Griff

Schutzdeckel

Primärpumpe

Pedal 

Einstellbare Drucksicherung  

Image: J. Bém
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INJEKTIONSKOPF

Hydraulikschlauch

Kartusche mit Leim

Kanüle

Photo: J. Bém
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WAS KANN INJIZIERT 

WERDEN?

Leime:

Alle Glutinleime, PVAC-Leim, PU-

Leim, Epoxidharz..

Lösemittel:

Wasser, Ethanol, Ethylacetat, Benzin.

Füllstoffe: 

Aerosil (Kanüle bis  Ø 0,3mm)

Micro balloons (bis Ø 0,5mm)Photo: J. Bém
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WAS KANN NICHT INJEZIERT 

WERDEN?

Schleifende Zuschläge: 

Glassmehl, Bimsmehl, Kreide...

Aggressive Stoffe:

Starke Säuren, oder Basen und 

manche Lösemittel wie z.B.: Aceton

 

Photo: J. Bém
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Jiří Bém, FH-Potsdam

BEISPIELPROJEKTE

Marketerie  Fußboden    Skulptur Produkt
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FESTIGUNG VON EINER 

MARKETERIE AUF DER 

TISCHPLATTE

Salontisch, Neubarock

Historismus 1850 – 1870

(Projekt bei Akanthus 

Restaurierungen GmbH.)
Photo: J. Bém
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10 cm
1 cm

MARKETERIE

Die Marketerie besteht aus über 

2000 fein zusammen gesetzten 

Teilen.

Photo: J. Bém
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10 cm10 cm

MARKIEREN VON INSTABILEN 

POSITIONEN

Die Klebepfeile markieren genau die 

Position vom Injektionsloch.

Photo: J. Bém
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BOHREN

Gebohrt wurde mit einem 0.3 mm 

Federdraht.

 

1 cm
Photo: J. Bém
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INJEKTION

Warmer 30%-iger Hasenleim wurde 

durch eine 0,3-Kanüle Injiziert. 

1 cm1 cm
Photo: J. Bém
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PRESSEN

Nach der Injektion wurden die 

Stellen mit warmen Zulagen 

niedergepresst.

1 cm1 cm
Photo: J. Bém
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FESTIGUNG DER 

FURNIERSCHICHT AM 

HISTORISCHEN TAFELPARKETT

Gedenkstätte:

„Haus der Wannseekonferenz“

1915

(Projekt bei Akanthus GmbH)

1 cm1 cm
Photo: J. Löwe, Akanthus GmbH
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10 cm

MARKIERUNG VON LOSEN 

STELLEN

Der Boden wurde komplett 

durchgesucht und die losen 

Positionen wurden mit Klebepfeilen 

markiert.

Photo:Maria Paul
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ARBEITSPLATZ

Injektionsgerät

Bewegliche Plattform

Werkzeugkiste

Injektionsstift

Bohrmaschine

Gewicht

Kartuschen mit Leim

Warme Zulagen
Photo: J. Bém
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FESTIGUNG EINER 

POLYCHROMEN SKULPTUR 

Christus Triumphator

(Projekt: BA-Thesis von Patrick Kujas)

Photo: Patrick Kujas
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Jiří Bém, FH-Potsdam

INSTABILE KONSTRUKTIONSVERBINDUNG

Verbindung am linken Arm

Photos: Patrick Kujas
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INJEKTION

Zuerst wurde 3 ml Leim injiziert, um 

Fraßmehl zu binden.

Photo: J. Bém
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INJEKTION

Die Kittmasse wurde unmittelbar 

nach dem Vorleim injiziert.

(Foto: Injektion am rechtem Arm)

Photo: J. Bém
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INJEKTION

Es wurde insgesamt 20 ml Kitt 

injiziert.

Ca. 15 ml Kitt ist in der Verbindung 

zurückgeblieben.

Photo: J. Bém
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Jiří Bém, FH-Potsdam

Stabilisierung der Leimstelle

Photo: J. Bém
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PRODUKTHERSTELLUNG  

Einleimen von einer Gewindestange 

bei der Herstellung von Zwingen. 

Photo: J. Bém
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PRODUKTHERSTELLUNG

Einleimen von einer Gewindestange 

bei der Herstellung von Zwingen. 

Gewindestange

Photo: J. Bém
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Photo: J. Bém
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Photo: J. Bém
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PRODUKTHERSTELLUNG 

Blick auf die Gewindestange im 

Schaft der Zwinge. 

Photo: J. Bém
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Jiří Bém, FH-Potsdam

Injektion von Epoxidharz

Photo: J. Bém
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Photo: J. Bém
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Jiří Bém, FH-Potsdam

Herauslaufendes Epoxidharz. Umgebung der Kanüle bleibt trocken.

Photo: J. Bém
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Photo: J. Bém
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Jiří Bém, FH-Potsdam

Photo: J. Bém

34

Photo: J. BémPhoto: J. Bém
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Herauslaufendes Epoxidharz. Umgebung der Kanüle bleibt trocken.



Jiří Bém, FH-Potsdam

Photo: J. Bém
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VIELEN DANK FÜR IHRE AUFMERKSAMKEIT

 www.steno-injection.com

Photo: J. BémPhoto: J. Bém
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