Restaurovani a udrzba dvouvrstvych parketovych
podlah pomoci steno-injektaze

Steno-injektaz pfinasi v oblasti restaurovani a udrzby dvouvrstvych (dyhovanych) parketovych podlah fadu
novych moznosti, a to pfevazné pfi konsolidaci naslapné dyhoveé vrstvy. V nasledujicim textu je obecnou
formou nastinéna mechanika poskozeni podlahy a zpUsob i ndro¢nost opravy. Je kladen dlraz
na maximalni mozné zachovani dfevni hmoty, stejné jako na dlouhodobou a udrzitelnou restaurovatelnost
podlahy. Akcentovana jsou témata, ktera nesméji byt pfi Udrzbé a zadavani restauratorskych praci
opomenuta. Text je uréen restauratorlim, pamatkarim i spravedm objektd,
ve kterych se dvouvrstvé parketové podlahy nachazeji.
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Dvouvrstvé (dyhované) parketové podlahy

Restaurovana parketova podlaha, Zamecké muzeum Quedlinburg

V Ceské republice se nachazeji tisice metrd
Ctverecnich dvouvrstvych parketovych podlah
(ddle jen DPP), vyrobenych od doby baroka
az po pocatek 20. stoleti.

Pod tento pojem se fadi dyhované kazetové
podlahy, intarzované podlahy i podlahy

s marketerii. Pfestoze tento druh objektu spada do
stavebniho truhlarstvi, jeho konstrukce a zpUsob
vyroby maji blize k truhlafstvi nabytkovému.

Podlahu tvori zpravidla parketa s lepenou, ¢asto
ramovou konstrukci dyhovana naslapnou vrstvou
silné dyhy. Kvalita zpracovani je ¢asto na
mistrovskeé urovni a nezfidka se jedna o objekty
znacné umeélecké hodnoty. Velmi ¢asto je praveé
kazetova podlaha to nejcennéjsi, co mize
navstévnik v interiéru obdivovat.

Na rozdil od nabytku, ktery je mozné ulozit do
depozitare, slouzi podlahy i nadale svému
plvodnimu Ucelu. A nejen to. Napfiklad barokni
DPP byly dimenzovany pro nevelky pocet
zdmeckych hostl. Dnes po nékterych z nich proudi
tisice navstévnikdy, a tak jsou vystaveny
nékolikanasobné vyssimu zatizeni, nez na jaké byly
konstruovany. Kromé mechanického zatizeni na
DPP pUsobi i dalsi vlivy jako vykyvy teploty

a vlhkosti, slunecni zareni ¢i degradace biologické
povahy. Pomineme-li havarijni situace

(napf. prasklé potrubi, pozar, pad predmétu), je
mechanika poskozeni u vSech DPP velmi

podobna. Tim vznikaji poskozeni, ktera jsou véem
DPP spolecna. Restaurovani téchto vad se bude
nasledujici text vénovat.



Steno-injektaz

Injektaz podlahy, Zamecké muzeum Quedlinburg UNESCO

Steno-injektaz je etablovana technologie v oblasti
restaurovani dreva. Jedna se o injek&ni metodu,
ktera je schopna injektovat kostni a kozni klih
standardni viskozity skrze velmi malé otvory

o prdmeéru 0,3-0,5 mm. Diky steno-injektazi je
mozna konsolidace dyh, prasklin i konstrukcnich
spoju, aniz by bylo nutno objekt rozebirat a aniz
by byl zésah z pohledové vzdalenosti patrny.

Steno-injektaz tak v oblasti restaurovani a udrzby
dvouvrstvych parketovych podlah pfindsi fadu
vyhod a novych postupd:

+  Umoznuje efektivni pouziti teplého klihu
(historické podlahy nesméji byt restaurovany
modernimi lepidly).

+ Umoznuje velmi rychlé podlepeni dyhové
vrstvy jiz v prvopocatku poskozeni.

+  Zasah je témér neviditelny, reverzibilni
a opakovatelny, dojde-li v budoucnu k uvolnéni
stejného mista.

(& =/
Steno-injekeni zafizeni Si2, Foto: Jan Vrabec




Naslapna dyhova vrstva
a mechanismus jejiho
poskozeni

Nejcennéjsi Casti DPP, ktera je soutasné
vystavena nejvétsSimu opotrebeni, je naslapna
dyhova vrstva. Z toho dlvodu je tfeba veskeré
koncepty pro restaurovani, idrzbu i uzivani
podlahy podfFidit jejimu zachovani!

Pomineme-li proslapani dyhy, zacina vétsina
poskozeni dyhové vrstvy jejim uvolnénim

od pokladu. Uvolfiovani dyhové vrstvy je
kontinualni a nepretrzity proces, ktery nelze
zastavit, a je zcela normalnim jevem, typickym pro
tento druh konstrukce. Pokud je podlaha v dobrém
stavu a za stabilnich klimatickych podminek,
probiha tento proces velmi pomalu. Extrémni
klimatické zmény jej naopak razantné urychluji.
Pravidelnym monitorovanim klimatu i poskozeni
podlahy a véasnymi protiopatfenimi, véetné
konsolidace uvolnénych ¢asti, Ize tento proces
udrzet dlouhodobé pod kontrolou.



Faze uvolnovani
naslapné dyhove vrstvy
1. Faze slysitelna

Poklepeme-li na zdanlivé stabilni dyhu DPP, pri
pozorném poslechu zjistime, ze velka ¢ast spar

mezi dilci intarzie vykazuje mensi i vétsi uvolnéni.

V této fazi je uvolnéno jen nékolik milimetrd

od spary a dyha se jesté nezveda. Spara je stale
natolik t€sna, ze se pod dyhu nedostanou zadné
necistoty. V této fazi jesté nedochazi k zadné
ztraté pavodni substance. Jednd se o pocatecni
a pravdépodobné nejdelsi fazi uvolfiovani.
Nicméné kazdé z téchto mist ma potencial

se rozsifit. Proto je lokalizace a injektaz mist

uz v prvni fazi uvolfiovani dalezitym krokem.

Tato mista mohou dale upozornit na zdroj
poskozeni, a umozni tak jeho eliminaci jesté
predtim, nez dojde k vyraznéjsimu poskozeni.

Péaskou prelepené uvolnéné spary mezi dily marketerie,
Zamecké muzeum, Quedlinburg.

Konsolidace téchto mist pomoci steno-injektaze
je velmi rychla a jednoducha:

Spara se vétSinou prelepi lepici paskou, aby se
utésnila a klih nevytékal sparou ven.

+  Skrze pasku se vyvrtaji pfimo do spary otvory
o prdméru 0,5 mm.

+ Do uvolnéného mista se nainjektuje teply klih.

+  Lepici paska se strhne a prebytecny klih se
z povrchu smyje teplou vodou.

Tato mista zpravidla neni tfeba zatéZovat.
InjektdZ uvolnéné spary v prvni fazi zabere jen
nékolik minut.

Injektaz podlahy, Zamecké muzeum Qedlinburg

Nezjistime-li dodatecny zdroj poskozeni, neni
nutné s opravou spéchat. Prvni faze m(ze trvat
i nékolik let.



7?2 Faze viditelna Druha faze predstavuje posledni moment, kdy je
mozné podlahu opravit, aniz by doslo k jejimu

. e trvalému poskozen.
Pokud se misto nekonsoliduje jiz v prvni fazi, P

zadne se dyha hybat a misto je dasto patrné Tato faze je pravdépodobné mnohem kratsi nez
pfi pohledu na reliéf podlahy. Jesté stéle se vak faze prvni.

necistoty nedostdvaji pod dyhu a nedochazi Konsolidace mista v druhé fazi je stale velmi

k obruSovani zvednuté ¢asti. jednoducha:

+  Misto se navrta.
+  Pod dyhu se vstfikne teply klih.
+ Na misto se prilozi teply prikladek.

+  Misto se zatizi potfebnou vahou, aby se dyha
vratila do roviny.

+  Povytvrzeni se zavazi odejme a misto se
umyje teplou vodou.

Oprava trva tfikrat az Ctyrikrat déle nez oprava
mista v prvni fazi.

V druhé fazi se misto lehce zveda nad uroven povrchu.

Zatizend mista po injektazi, v pravém dolnim rohu je vidét steno-injekéni zafizeni, Z&mecké muzeum, Quedlinburg.



3. Faze zfejmého poskozeni

Uvolnéna mista jasné viditelnd v reliéfu podlahy, Novy palac, Postupim.

Pohybem dyhy se uvolnéné misto rozsifuje a pod
dyhu se zacinaji dostavat necistoty, které dyhu
nadzvedavaji. Dyha se tak v pochozich zénach
nemuUze pfi seslapnuti vratit do své plvodni polohy
a prevySena ¢ast se zacne odbrusovat.

Tim dochazi ke ztraté historické substance.

Restaurovani mist v treti fazi:

. . ; Ztencenad javorova dyha na dlouhodobé zanedbaném misté.
misto se musi nadzvednout nebo demontovat, Na levé strané lezi pfipraveny podkladovy klin. Zamecké
. vyéistit, museum Quedlinburg

+  je-lidyha pod Urovni povrchu je tfeba vyrezat
podlozku,

+nanést teply klih,

« dyhu pritlacit do roviny, ¢asto s pouzitim
velkého mnozstvi zavazi,

+  po vytvrzeni sejmout zavazi a misto omyt.



Pri opravé tohoto rozsahu mze dojit:
ke zméneé reliéfu podlahy,
k rozsifeni spar mezi dilci intarzie,

k chybé pfi lepeni a nutnosti opétovné
demontaze.

Oprava odlepené dyhy ve treti fazi trvd 15-60
minut, tedy az tficetkrat déle nez oprava ve fazi
prvni. Kromé toho dochazi ke ztraté pdvodniho
materiadlu a deformaci dil{ intarzie.

Pres uvolnénda mista ve treti fazi se nesmi chodit,
nebo musi byt jinak chranéna.

Pridani ethanolu do glutinového klihu

Necistoty pod dyhou vétSinou obsahuji vosk,
kterym se povrch podlahy udrzuje. Vosk je silny
separacni prostredek a vyrazné snizuje Ucinnost
teplého klihu. Proto se mista obsahujici neCistoty
tradicné demontovala a Cistila. Jenze demontazi
opét dochazi ke ztratam plvodniho materidlu,
neni-li provedena s maximalni preciznosti.

Na zakladé zkouSek in situ bylo zjisténo, ze pfimés
ethanolu v glutinovém (teplém) klihu vyrazné
zvySuje jeho ucinnost na mistech
kontaminovanych voskem.

Klih pronikne vrstvou prachu a spoji se

s podkladem. Pevnost spojeni byla u vétsiny
zkousek i pres vrstvu necistot pfekvapivé vysoka.

Neni tedy nezbytné nutné vsechna mista, pod
ktera se dostal prach, demontovat. Pokud se dyha
stale da stlacit do roviny, je za urcitych okolnosti
mozné misto opravit pomoci steno-injektaze
stejnym zplsobem jako v druhé fazi.

Pevnostni zkousky lepeni je tfeba provést na kazdé
podlaze zvlast, aby se ovéfila Uc¢innost materiald.
SloZeni prachu se mdze lisit v zavislosti na
zpUsobu pouzivani a udrzby podlahy.
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TH#FFEN Color Control Patches

Zkousky lepeni in sito na neocisténém podkladé s mezerou 2
mm, zamecké museum Quedlinburg



4. Faze destruktivni

Dlouhodobé zanedbané podlaha. Césti intarzie chybi nebo odstévaji tak vysoko, Ze bezprostiedné hrozi jejich odlomeni a ztrata.
Zamek Ludwigslust. Foto: Atelier Pucalka, Postupim

Ve Ctvrté fazi uz dochazi k uvolnéni velkych ploch
i celych dilct intarzie. Césti intarzie se odlamuj
a dochazi ke znacnym ztrdtam pUlvodni substance.

Restaurovani takovych mist je Casové narocné. Je
tfeba vratit dily a ulomky na plvodni mista, doplnit
chybéjici ¢asti pfislusnou drevinou v pfislusném
fezu, vyspravu zarovnat s povrchem a pripadné
retusovat.

Demontaz dlouhodobé uvolnéné ¢asti intarzie. Zamek
Ludwigslust, Foto: Akanthus Restaurierungen GmbH,
Eberswalde
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Pdvodni dilce se nesméji opracovavat Oprava i doplnéni mist ve ¢tvrté fazi mize trvat i

v ploSe, protoze by kromé ztraty plvodniho nékolik hodin.

materialu doslo i ke zmene patiny, pripadné Na podlahu s misty ve &tvrté fazi miZe vstupovat
odhaleni chodbicek dfevokazného hmyzu. jen pougena osoba, je-li to nezbytné nutné.

Dilce je tedy nutné usadit presné na uroven Odlomené &asti je nutné provizorné fixovat na
vedlejsich dilct, coz neni vzdy jednoduché. Lepi-li mistech nizkokoheznim lepidlem na glutinové

se velka plocha na jedno zatizeni, je tfeba znacné nebo skrobové bazi nebo deponovat vCetné presné
vahy, ¢asto i nékolika set kilo, a riziko, ze nékteré lokalizace.

ze spar nebudou v roving, je vysokeé.

Diky steno-injektazi je mozné zvolit postupnou
metodu lepeni:

Nejprve se pfilepi vSechny hrany dilce pfesné do
roviny. Pfipadna korekce je v tomto pfipadé
snadna, protoze je pfilepeno jen nekolik milimetru
od hrany dilce. Teprve potom se injektuje a lepi
plocha dilce. Tato metoda je mnohem Setrnéjsi
v{ci objektu.

Odtrzené casti intarzie na dlouhodobé zanedbaném misté s
velmi silnou vrstvou necistot pod dyhou.
Zamek Ludwigslust, Foto: Atelier Pucalka, Postupim

Pravidelna kontrola a v€asna injektaz uvolnénych mist je klicem k zachovani
dyhové naslapné vrstvy i k vyraznym financnim usporam. Naopak
dopustime-li uvolnéni dyhy do treti i Ctvrté faze, dojde ke skokovému
navySeni nakladu na opravu i k dramatickym ztratam pavodni substance.
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Konstrukce podlahy a jeji
stabilita

Zvednuta parketa, pod kterou se nachazeji ptvodni
podkladové listy a prkenna podlaha. Plvodni situace.
Zamek Ludwigslust. Foto: Akanthus Restaurierungen GmbH,
Eberswalde.

Nestabilni konstrukce podlahy dovoluje prihyb
vlys( parkety, stejné jako pohyby v oblasti
konstrukénich spojl. Pri kazdém sesldpnuti
parkety dochazi k pnuti v oblasti lepené spary mezi
podkladem a dyhou, a tim k jejim postupnému
uvolfiovani. Cim je podkladova konstrukce
stabilngjsi a ¢im méné pohybu pfi seslapnuti
dovoli, tim méneé je lepena spara pod dyhou
namahana.

Pri restaurovani podlahy je nutné definovat
planované i potenciondini pochozi zony vcetné
jejich zatizeni a prizpUsobit témto parametrliim
konstrukci podlahy.

To plati zejména pro podlozeni parkety, které se
nachazi mezi parketou a prkennou podlahou.
Mensi parkety jsou plvodné podloZeny pouze v
rozich, coz nemusi byt v pfipadé namahanych zon
dostacujici. Je tfeba brat v Uvahu i stale se
zvySujici télesnou hmotnost lidi a sni spojené sily
pUsobici na parketu.

Prkenna podlaha musi byt v pochozich zonach
stabilni, bez viditelného pohybu pfi seslapnuti.
Pfipadné je tfeba pristoupit k dodatecnému
vyztuzeni konstrukce.

Konstrukeni spoje demontované parkety je nutné
opravit nebo stabilizovat pomoci steno-injektaze.
Na vlysech i vyplnich nosné parkety se ¢asto
nachazeji suky Ci jiné vady, které omezuji nosnost
dilce nebo zplsobuji krouceni dilce vlivem zmén
vlhkosti i zatizeni. Pfestoze se v tomto pripadé
jedna o plvodni substanci, jsou tato mista

ve frekventovanych zénach potencionalnim
zdrojem poskozeni a méla by byt vysazena
stabilnim materidlem.

Aby se predeslo montazi nestabilni parkety, je
Zadouci parkety pred pokladkou dikladné
zkontrolovat.

Pri restaurovani nosné parkety i jeji pokladce je nutné mit na zreteli, ze se
podlaha pfi spravné udrzbé nebude muset pristich sto Ci dve sté let rozebirat.

VysSe uvedend véta ovSem neznamena, ze béhem
pristich sto let nevzniknou zadna dalsi poskozeni.
Jak lepené spoje nosné parkety, tak lepené spary
pod dyhou se budou nadale pomalu uvolfovat.
Technologii steno-injektaze je vsak mozné radu
pocinajicich vad stabilizovat dfive, nez se
poskozeni rozsifi.

13



Roztrzeny ram parkety a poskozena intarzie. Takové poskozeni mize byt zplisobeno nedostatecnym podloZenim parkety v
namahané zéné. Zamek Ludwigslust. Foto: Akanthus Restaurierungen GmbH, Eberswalde.

Sifeni poskozeni
v konstrukci DPP

Parketovéa podlaha s uvolnénymi a ¢ste¢né deformovanymi
dily intarzie. Nepochozi zéna, zamek Schwerin

Siteni pogkozeni v rémci DPP je fenomén, ktery se
tohoto druhu objektu tyka vice nez objekt( jinych.
Konstrukéni prvky podlahy spolu Uzce souviseji.

Nestabilni prkno prkenné podlahy miZze zplsobit
krouceni parkety pfi seSlapnuti. Namahanim se
uvolni spoje ramové konstrukee, v jejichz
oblastech se nasledné odlepi i ¢asti intarzie.

Poskozeni se Sifi v DPP vzdy smérem k dyhové
vrstvé, nikoli naopak. Uvolni-li se spoj v rdmu
parkety, uvolni se nasledné i dyha nad nim, ale
podlozeni parkety, stejné jako prkenna podlaha
z(stanou stabilni.

14

Poskozeni se Sifi i do stran v ramci konstrukéniho
prvku. Uvolnény konstrukeéni spoj ramu umozni
pohyb konstrukce a zvysi namahani zbyvajicich
spojl. Dojde-li k uvolnéni rohu dyhy, koncentruje se
(pfi mechanickém nebo hygroskopickém pohybu
podkladu vici dyze) stfizna sila presné

na hranici jesté drzici spary. Je jen otdzkou Casu,
kdy se misto uvolni a hranice posune. Cim vétsi
je odstavajici ¢ast dyhy, tim vétsi je stfizna sila

a zaroven i pohyb dyhy. Oba faktory zvysuji
rychlost uvolfiovani dyhy.

Poskozeni se Sifi tendencné zvysujici se rychlosti.

Rychlost Sifeni zavisi na nasledujicich faktorech:
« Klimatické podminky
+ Mechanické namahani

« Vlivy konstrukeniho feSeni. Lepeny spoj je
vystaven vétsimu namahani, zejména kdyz se
prekryvaji dily s riznymi sméry vildken.

+ Pevnost lepeného spoje



Dodatecné podlozeni
parkety injekcnim
tmelem

Steno-injektazni zafizeni umoznuje injektaz tmelu,
ktery je pojeny koznim klihem a pInény mikro-
balonky z fenolové pryskyfice. Tento tmel

je schopny vyplnit dutiny do 10 mm a pouziva

se pfi stabilizaci volnych konstrukenich spoju.

Pri restaurovani DPP se pouziva k podlozeni
parkety proti prkenné podlaze. Timto tmelem je
mozné podlozit parketu, aniz by bylo nutné
podlahu rozebirat. Metoda vyborné funguje do
vzdalenosti 10 mm mezi spodni stranou parkety
a prkennou podlahou. Pro vypInéni vétsi
vzdalenosti je zapotfebi nékolikanasobné
injektaze.

Zkouska podloZeni parkety injekénim tmelem. Sitka spéary 5
mm.

Injektaz tmelu jehlou o vnéjsim prdméru 0,6 mm do volného
konstrukéniho spoje skulptury. Nalevo je vidét tmel vytékajici
ze spary. Bachelorarbeit, FH-Potsdam, Patrik Kujas

Tmel se injektuje jehlou o vnéjsim prdméru 0,6-
0,8 mm do hloubky az 11 cm.

Materidl je reverzibilni a pIné kompatibilni s
pUvodnimi klihy.
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Oblasti s navstevnickym
provozem a bez nej

Pozadavky na podlahu v pochozi zéné, kudy denné
prochazeji stovky navstévnikd, se vyrazné lisi od
pozadavkU v oblasti bez navstévnického provozu.
Zatimco pochozi zéna je restaurovana s ddrazem
na mechanickou odolnost a stabilitu konstrukce,
muze byt pfistup ke stejné podlaze v nepochozi
zoné striktné konzervatorsky.

| v pfipadé, Ze se podlaha nedemontuje a je
planovana se pouze stenoinjeCni konsolidace, je
nutné vést diskuzi o pfedpokladaném zatizeni a
mife restauratorského zasahu v jednotlivych
zénach podlahy. Na zakladé toho Ize injektaz
pfizpUsobit. Dyhy v pochozich zénach se injektu;ji
vétsSim mnozstvim lepidla, aby se zajistilo Uplné
prolepeni spary. Parkety je mozné pro vétsi
stabilitu dodatecné podlozit injektazi tmelu mezi
parketu a prkennou podlahu.

V nepochozi zéné na vysoce hodnotnych
podlahach Ize proti tomu nanaset jen nezbytné
mnozstvi klihu, aby se zabranilo vzniku tfeti nebo
¢tvrté faze odlepeni, ale zachovala se maximalni
autenticita podlahy.

ProtoZe i injektaz lepidla je zasahem do plvodni
substance.

Spoj pero-drazka mezi
parketami

Parkety jsou mezi sebou propojeny spojem pero-
drazka, ktery se nachazi po obvodu parkety. Tento
spoj je rozebiratelny a jako takovy se nesmi lepit.
To by znatné zkomplikovalo pozdéjsi rozebrani
podlahy. Spary mezi deskami nejsou vzdy snadno
rozeznatelné. Je vSak nezbytné pred injektazi jasné
oznacit, nebo i prelepit jasné barevnou lepici
paskou.

Do spary mezi parketami se nesmi injektovat!

Uvolnéna mista v okoli spar mezi parketami se
navrtavaji skrze dyhu a injektuje se jen minimalni
mnozstvi klihu, s ohledem na to, aby klih nezatekl
do spoje pero-drazka.
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Pokud je podlaha demontovana, je mozné oSetfit
spoj pero-drazka voskem jako separacnim
prostfedkem. To by umoznilo neomezenou
injektaz po cela desetileti bez rizika slepeni parket
k sobé.

Teplé glutinove klihy

DPP byly az do pocCatku 20. stoleti lepeny kostnim
nebo koznim klihem, pripadné jejich kombinaci.

Jedna se o teplé glutinové klihy. Tento druh lepidel
se vyznacuje:

Vysokou pevnosti lepeného spoje, ktera je
srovnatelna s pevnosti kvalitnich modernich
lepidel.

Vysokou trvanlivosti lepeného spoje. Lepené
spoje vydrzi staleti a lepidlo témeér neméni
svoje vlastnosti.

Reverzibilitou spoje. Glutinové klihy bobtnaji ve
vodé. Spoje je mozné nejen rozebrat, ale

i znovu slepit injektazi cerstvého klihu. Stary
klih ve spoji se plisobenim vody aktivuje

a spoji se s Cerstvym klihem. Tim dojde ke
spojeni o podobné, ne-li stejné pevnosti, jaka
byla po slepeni plivodniho spoje. Reaktivaci
spoje je mozné opakovat neomezené casto.

Kozni i kostni klih je nutné zpracovavat v
teplém stavu. Maloktery femesinik umi's
témito klihy pracovat a je nutné najit
restauratora, ktery ma potfebné zkusenosti.
Steno-injekeni zafizeni praci s teplym klihem
vyrazné zjednodusuje. Klih udrzuje predehraty
v kartusi a injektuje ho vysokou rychlosti pod
dyhu, takze se klih ani pod dyhou nestihne
ochladit a smoci bez problému celé uvolnéné
misto. Obsluha se nemusf starat o teplotu ani
konzistenci klihu.

Teplé klihy zeliruji po vychladnuti a vytvori
Castecné stabilni spoj jesté pfedtim, nez dojde
k Uplnému vytvrzeni. Na mistech bez pnuti je
mozné zavazi odebrat mnohem dfive nez na
mistech lepenych studenym, napf. rybim
glutinovym klihem.

Teplé klihy umoznuji pouziti mikro-balonk

z fenolové pryskyfice jako plnie. Tento
material je velmi lehky a stoupa v pojivech,
kterd nezeliruj.



Studené glutinoveé klihy

Jedna se o klihy, které Ize zpracovavat v chladném
stavu. Zpravidla obsahuji tavné slozky, které snizujf
teplotu, pfi které klih Zeliruje. Vyrobce Casto
neuvadi slozeni klihu, takZe restaurator presné
nevi, jaké latky do podlahy vpravuje. To prinasi
riziko potencionalnich problémd do budoucna.
Nicméné se tyto materidly, vétSinou rybi klih, v
restaurovani dfeva bézné pouzivaji a nabizi dobrou
alternativu, neni-li mozné z technologického
hlediska pouziti klihu teplého.

Vlastnosti:
tekuty za pokojové teploty,
vysoka pevnost spoje,

velmi dlouha oteviena doba - jedna se o hlavni
vyhodu tohoto klihu oproti klihu teplému,

reverzibilni a kompatibilni s teplymi klihy
dlouha doba schnuti,

Casto neznama receptura,

vyss$i cena nez u teplych klin(.

Studené glutinové klihy je mozné pouzit na
mistech, kde je to z technologického hlediska
nutné. Injektaz steno-injekcnim zafizenim je
mozna bez omezeni. Vétsinou v8ak neni nutna a
upfednostnuji se klihy teplé.

Injekeni otvor

Standardné viskdzni kozni klih 1ze injektovat jehlou
o vné&jsim primeéru 0,3 mm. Tento otvor je obvykle
pfilis maly pro praci na ZTP a pouziva se na
pohledovych plochdch nabytku. Pro injektaz na
historické podlaze se pouziva z pravidla jehla o
vnéjsim priméru 0,5 mm. Stejny prdmér ma i
injekéni otvor.

Jehla o priméru 0,5 mm v injek¢énim otvoru,
zdmecké museum Quedlinburg

Otvor o primeéru 0,5 mm je z pracovni vysky lépe
rozeznatelny a jehla je stabilnéjsi. Prace na
podlaze s otvorem o prdmeéru 0,5 mm je vyrazné
rychlejsi nez s otvorem o priméru 0,4 mm.

Z pohledové vysky, tedy ze stoje, neni otvor o
prameéru 0,5 mm témér patrny.

Otvor se vrta ocelovym dratem, ktery se uskfipne
klestémi pod Uhlem 45°. Vrtani otvor( timto
zpUsobem je velmi rychlé a snadné.

Pri restaurovani DPP lepenych teplym klihem se nesmegji pouzivat jiné nez
glutinové klihy! Uprednostnuiji se teplé klihy pred studenymi. Spoje lepené
glutinovymi klihy je mozné pomoci steno-injektaze kdykoli opakovaneé
obnovit. Tato vlastnost je klicova pro dlouhodobou udrzbu DPP,
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Pouziti nevhodnych
materialu

Od druhé poloviny 20. stoleti se pro opravy DPP
stale Castéji pouzivala lepidla na bazi syntetickych
pryskyfic. Hlavnimi divody byly snadné zpracovani
i dostupnost téchto material(, které v truhlarstvi
postupné nahradily teply klih. Dovednosti v
pouzivani teplého klihu postupné mizely a s nimii
ddvéra v tento materidl. Moderni lepidla slibovala
vysokou pevnost, nicméné pouze pfi lepeni Cistého
dreva. Dyha historické podlahy byla lepena teplym
klihem, ktery pokryva povrchu lepenych dilc(.
Umeéla pryskyfrice proto netvofi vazbu se dfevem,
ale primarné s historickym lepidlem, tedy s
Zivocisnou bilkovinou. Vstrikovani lepidla ze
syntetické pryskyfice pod dyhu vytvari plastovy
film mezi dvéma povrchy nasaklymi klihem, coz
vyrazné komplikuje budouci lepeni stejné plochy a
omezuje moznost budoucich oprav.

V pripadé postizenych podlah nenijasné, které
oblasti byly lepeny modernimi syntetickymi
pryskyficemi a které ne. Pod dyhou se nachazi
smés rlznych materiall a pevnost spojl jiz nelze
zarucit. Dekontaminace podlahy je technicky
nemozna.

Ke kontaminaci podlahy umélou pryskyfici proto
nesmi dojit!

Pouziti umélych pryskyric stejné jako hrubé
brouseni podlahy bylo v minulosti bézné a dotklo
podlahy, které zasazeny nebyly a nachazeni se
jesté v originalnim stavu. Takové podlahy je tfeba
pfed podobnym zasahy chranit a pfistupovat k nim
zvIast opatrné.
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Zachovani maximalni
mozné sily naslapné
VIstvy

Toto téma se steno-injektazi nesouvisi pfimo,
nicméné je velmi dulezité pro Zivotnost podlahy
jako takové. Zivotnost naslapné dyhové vrstvy je
primo zavisla na jeji sile.

Pfi restaurovani, udrzbé i uzivani podlahy je nutné
vénovat maximalni pozornost tomu, aby se dyha
ztencovala co nejméné!

Objevi-li se na povrchu podlahy matné misto, je to
znamka toho, ze na misté chybi ochranna vrstva
vosku nebo oleje a dochazi k pfimému
odbrusovani dyhové vrstvy. Takovy stav je

v pochozich zénach nepfipustny a je nutné
ochrannou vrstvu obnovit. Neni-li to v kratkosti
proveditelné, je nutné misto chranit jinym
zplsobem.

Casto se pii restaurovani setkdvame s brougenim
nebo skrabanim podlahy, aby se podlaha takzvané
sjednotila. Takovy zasah je z pohledu moderni
pamatkoveé péce Casto povazovano za chybu.
Pokud povrch podlahy nevykazuje vyrazna
poskozeni a neni nutné odstrarovat vrstvu
nevhodného laku, neni zpravidla dlvod k abrazivni
Upravé povrchu.

Restauratorské technologie umoznuji zachovani
podlahy vcetné jeji povrchové upravy.

Zazité tvrzeni, Ze po kazdém restaurovani je nutné
sejmout povrchovou upravu a povrch obrousit,
nema restauratorsky zaklad!

Abrazivni Uprava povrchu je pfipustna pouze v
pfipadech, kdy k tomu panuje jasny dlvod.

Napfiklad tehdy, bylo-li nutné odstranit nevhodny
lak &i barvu a povrch je po zdsahu hruby nebo
obsahuje zbytky barvy. V tomto pripadé je mozné
povrch vyhladit jemmnym brouSenim, pripadné
cidlinou. Je nutné dbat na to, aby odebraného
materialu bylo co nejméné.
Je nutné vést diskusi:

o nutnosti abrazivni Upravy,

o hloubce zdsahu,

o maximalni pfipustné hrubosti brusiva.



Aby se podlaha takzvané opticky sjednotila, je
nutné odebrat 0,5 mm dfevni hmoty z povrchu
podlahy. Tim se snizi jeji potencionalni zivotnost

o desitky let! Nékteré oblasti podlahy mohou byt jiz
natolik ztencené, ze takova abrazivni Uprava
povrchu by mohla vést k Uplné ztraté dyhy.

Proslapana nebo probrpousena naslapna dyhova vrstva. Zamek Ludwigslust, Foto: Atelier Pucalka, Postupim

Povrch podlah je dokumentem doby, obsahuje otisky nabytku, které
prozrazuji, kde kdysi stal, otisky kovani bot, vypalena mista od uhlikd pred
krbem, kanky od tuse pod psacim stolem a dalSi vzacné informace. Je-li to
jen trochu mozné, je nutné tyto informace zachovat a restaurator toho musi
byt schopen.
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Vzorova plocha. Plocha ordmovana péaskou je podlepena pomoci steno-injektaze a zbavena nevhodné povrchové Upravy. Povrch je
¢istén parou, vyhlazen jemnym brusnym papirem a brusnym rounem, napustén klihovou vodou a oSetien voskopryskyfi¢nou smési.
Patina i reliéf podlahy zlstaly zachovany. Povrch okolnich ploch je ve stavu pred restaurovanim. Zamecké muzeum, Quedlinburg,
UNESCO.
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Javer

Steno-injektaz byla v poslednich letech pouzita na
mnoha ZTP v Némecku a Rakousku. Informace
uvedené v tomto textu vychazeji z praktickych
zkusenosti ziskanych na restauratorskych
projektech. Tato technologie je vSak stale mlada a
védecké studie, které by uvedené poznatky
podpofily, stale chybi. Texty jsou psany obecnou a

sdéleni.

Timto dokumentem bych rad poskytl zakladni
informace kazdému, kdo se podili na planovani
obnovy ZTP.

S pozdravem, Jifi Bém
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Zdroje fotografii v textu, lokality, projekty a restauratorske firmy:

Zamecké muzeum Quedlinburg UNESCO. Projekt: restaurovani dvou parketovych podlah, zodpoveédny
restaurator: Matthias Zimmer-Belter.

Zamek Ludwigslust. Na restaurovani parketovych podlah na zamku Ludwigslust se podilelo mnoho
restauratorskych firem. Vyobrazeni pochazeji od firem:

Akanthus Restaurierungen, Eberhard Roller, Eberswalde

Atelier Pucalka, Maria Pucalka a Thierry Briend, Postupim

llustracni fotografie:
Zamek Novy Palac v Postupimi, Zamek Schwerin ve Schwerinu

Neni-li uvedeno jinak, je autorem fotografii autor textu.

Podékovani:
Dik patfi Zameckému muzeu Quedlinburg, UNESCO, nadacim SPSG a SSGK M-V za moznost zverejnéni
obrazového materidlu z jejich objektd.

Stejné tak vyse zminénym restauratorskym firmam za poskytnuti fotografii z pribéhu restaurovani DPP.

Dik patfi také restauratoru Matthiasu Zimmer-Belterovi za moznost podilet se na restaurovani podlah

na zamku v Quedlinburgu. Také Eberhardu Rollerovi za dlouholetou spolupraci a sdileni informaci

pfi restaurovani DPP i jinych objektl. Stejné jako Peteru Koppovi z Vidné za uzite¢nou vyménu zkuSenosti z
velkych projektd. Dékuji rovnéz FH-Podsdam, kterd umoznila a podporovala vyvoj

steno-injektaze, a také rfadeé nasich zédkaznik( a uzivatell steno-injektaze za vyménu informaci a zkuSenosti
Z jejich projektd.

Dékuiji i VOS restauratorské v Brné za moznost predstaveni steno-injektaze na restauratorské konferenci

v roce 2023 a Renému Caranovi za pozvanku na konferenci o parketovych podlahach v roce 2021.

Zvlastni dik patfi mé pritelkyni Marii Paul za jeji dlouhodobou podporu.

Autor textu:

Jifi Bém, restaurator, M.A. Restaurator (FH)
tel.: +420 728 437 060, e-mail: info@steno-injection.com
Copyright: Na text i fotografie se vztahuji autorska prava.

www.steno-injection.com

Aktualni verzi tohoto dokumentu naleznete po nasledujicim odkazem:

www.steno-injection.com/download
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Poznamky:
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